Systementwurf (klassisch)

PHASE AKTION (Zwischen—) PRODUKTE

____________________________________________________ o

Anforderungen:
— Funktionalitit
— Technische Randbedingungen|

Requirements—
Specification

Umgangssprachliche oder
_____ formale Spezifikation
Systementwaurf, Partitionierung I
HW-SW-—-Codesign Systemarchitektur/
Yy - === Design
Verifikation I
Tm— Umgangssprachliche oder
o \ formale Design—Spezifikation
- \
HW— SW— — ich‘ullplan — Quellcode
Realisierung Realisierung f| — Sl]) ‘:\l:l l — Object—Code
vmentati — »tuckhiste — Executable
Implementation _ _¢_ — — _ VHDI-—Code
! — ASIC
Modultest I Modultest — FPGA
v — [ — — Mikrocontroller
Integration
Integration
————— Embedded System
Test
Gesamtsystem—
Integration
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Systementwurf (z.B. Spiralmodell)

Kosten
Fortschritte .
1. Festlegen der Ziele I e 2. Beurtelle_:n von
J Alternativen,
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\ ~— ent- /
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\ \\, Entwicklungs- Verlfigatnon / il / wurf /
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\\\\‘» T~ /,/"' Code )._,-"/
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Testplanung & . /S
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4. Planung des - I:nplemen_ Test
nachsten Zyklus Abnahme |“tierung
«———
3. Entwicklung und Test
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Systementwurf (V-Modell XT)

[ Anforderung J ( Produkt J

Eigenschaftsabsicherung

Mechanik

Software
Elektronik

Modellbildung und -analyse
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Systementwurf (?Scrum)

Daily
Scrum

Das Sprint

Backlog ist der

aktuelle Plan
Das Product Osler.fure'nen 24 h

. . print zu
Backlog ist eine erledigenden
geordnete Aufgaben
Auflistung der
Anforderungen
an das Produkt
~d 30 Bge
\I
///
AV
, , lauffahige, inkrementell
Produkt-Backlo Sprint-Backlo Sprint '
9 P 9 P verbesserte Software
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Systementwurf

Systementwurf, ganzheitliche Betrachtung
Falls kein Einsatz von Standard-Komponenten (SPS,...) moglich:
ganzheitlicher Entwurfsprozess zur Erfullung samtlicher Anforderungen

Entwurfsprozess umfasst sowohl die Entwicklung der Hardware als auch der
Software

Entscheidung wahrend der Entwurfsphase, welche Funktionalitat durch Hardware
und welche durch Software realisiert wird (Hardware/Software Codesign)

Moglichkeiten, Funktionalitat zwischen Hardware und Software zu verschieben
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Systementwurf

Host-Target Entwicklung
»oelf-Hosted” Entwicklung
Entwicklungsumgebung und Zielsystem sind identisch (so wie wir alle es kennen)

Manche RT-BS (LynxOS, QNX) sind machtig genug, um Entwicklungssystem zu
unterstlitzen

Aber: Hardware einer Prozesssteuerung meist
proprietar
zu leistungsschwach (Rechenzeit, Speicher, Peripherie)
keine geeignete Systemsoftware vorhanden
Folge: Entwicklungssystem ,,passt” nicht auf das Zielsystem
Eigenes Entwicklungssystem
Entwicklungsrechner wird als Host bezeichnet
System, fur das entwickelt wird, als Zielsystem oder Target (Host/Target Entwicklung).
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Systementwurf
Host-Target Entwicklung

Host

— download
— debugging

D=/

— serielle Schnittstelle
— BDM-Interface

— Flash

— Eprom

Entwicklungsrechner mit:
— Cross—Compiler
— Remote—-Debugger
— Target—Libraries
— Target—Betriebssoftware

(27 ‘l--i".'."
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Systementwurf

Host-Target Entwicklung

Das wesentliche Element der Entwicklungsumgebung auf dem Host: Cross-
Compiler

Lauft auf einer Plattform (z.B. Linux, X86), erzeugt Code fur andere
Plattform (z.B. QNX, Motorola PPC).
Erzeugt ,,Image*:

— Eigentliche Applikation

— Betriebs- oder Laufzeitsystem - und

— als Teil von diesem: Bootcode (Startupcode)
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Systementwurf
Host-Target Entwicklung

Wahrend der Entwicklung: “Entwicklungstarget”
Ermoglicht das einfache Laden der neuen Software
Im Flash-EEPROM des Target: (Boot-) Monitor,
einfaches Systemprogramm, uber das Software geladen und gestartet werden
kann.
Oftmals bietet das Monitorprogramm auch einfache Debugmaoglichkeiten.
Laden der Software: Code (Image)
uber Netz ( DHCP, TFTP, BOOTP)
uber eine serielle Schnittstelle
in einen Baustein (z.B. EPROM) brennen (Losung fur das Produktivsystem),
eine eventuell vorhandene Flashdisk programmieren

vorhandene Schnittstellen (bei Motorola zum Beispiel das BDM-Interface, JTAG)
zum in-System-Flashen
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Systementwurf

Host-Target Entwicklung
Target-Debugging mit Remote-Debugger:

Auf dem Host:
— GUI
— Symboltabelle
— Debug-Info (z.B. DWARF) aus dem Image

Auf dem Target: Server fir
— Aktuellen Systemzustand (Stack, Variablenbelegung)
— Breakpoints

Verbunden uber

Seriell, TCP/IP

oder JTAG, BDM: spezielle Debug/Flash-Interfaces am Prozessor)
Ohne Remote-Debugger: Debugging mit

printf (Uber serielles Interface)

DP-RAM

10-Leitungen, LEDs
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Systementwurf
Host-Target EntW|ckIung

Event-Browser/
Kernel-Event-
Tracer:

Signale,

Task-Zustande,

Semaphore,
Ereignisse,
Interrupts,...

JFI Edit View Tools Window Help
D[=(&| x|ag|a| Ea

Z|z(=f 2 w3 =| el= ||

0.364 0.365 0.366 0.367 0.368 0.369 0.370 0.371 0.372 0.373 0.374 0.375

tExcTask
tLogTask
tWdbTask
136

tinit
tOvrSmp
tCart
tTmed
tAioloTask1
tAioloTasko
tNetTask
tAioWait
tservice
tTepFrm
tPortmapd
tsercos
timenu
tRTS

tList

tWvUpload
tShowData
tLBR

idle

<
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Y iil-1@nississipet: Stack CRea77 7

Systementwurf — .

tsercos | 336
]

h 4
tservice L304 |

Host-Target Entwicklung 5

tSerclIF | 672
Stack-Monitor tLbrCendIF | i mj
Maximal verfugbarer Stack/Task tLbrRpolntf [S1_ .
Aktuell thopHonu [6 -

h 4
tAopRsh [1368
0

,Hochwassermarke*

tSSRC_Prj [400
0

REC Lsso

tLinkDaemon | 5360
0

tProbeDaemon | 5504
0

tSSRC_LIST_SVR [1328
0

tSSRC_RT_SVR [1344
0

tSSRC_SENSOR L1163

v

tSSRC_IO 464
0

tSSRC_RC [ 464
0

tSSRC_Monitor | 544
1]

N AN R RN RN

tSSRC_Scheduler [528
0
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Systementwurf
Host-Target Entwicklung
Speicherbelegung

Auslastungsmonitor

tCald | 0%

tErrDisp | 0%

thic | 0%

tSpyTask | 0%

INTERRUPT | 0%

KERNEL | 0%

IDLE | 98%

TOTAL | 100%
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File About

Help

[olslel

Numerical / Cumulative

= WRS Tasks
Ox17e51al
0x17e2600
Ox17add410
Ox171a9¢O
0x17175d0
0x1715220
0x1712010
0Ox170f840

= User Tasks
0x17fb5d0

tExcTask
tLogTask
tNetTask
tPortmapd
tRlogind
tTelnetd
tWdbTask
tShell

taioWait

B

Sho“4

w
Tools | 5152
0

191_'160'0]

Application 15839360
o

ID NAME . text

.bss

0xe7278 vxWorks 1709328
0x102638  scopeutils. so 0
0x1075a8 libscope70tcp. so
0x1091c0  libodswgen. so
0x115180 zlih. so
0x116498 libScopeUtil. so
0x1175h8  devSensors. so
0x120c78 libdlfcn. so
0x121250 lapack_swd_gev_double.o
0x123040  libRingBuf. so
0x123640 libScanFile.so
0x123c18 libProjGenUtil. so
0x127fc8 libRCSupport. so
0x128780 libsercos. so
0x132670 libTmed. so
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Systementwurf

Anforderung Hardware Software
Leistungsaufnahme Bausteimauswahl Sleepzustiande, "Runtertakten”
Grofle Bausteinauswahl/Integrationsgrad | Verlagerung von HW i SW
Gewicht Technologie/Bausteinauswahl Verlagerung von HW m SW
Betriebsbedingungen Bausteimnauswahl (proprietare Maf3nahmen)
(MIL-Varianten), Kiihlung
(Verkaufs-) Preis Standard-Komponenten Standard-OS, -Appl., -Protokolle
Betriebskosten Technologie, Bausteinauswahl (Sleepzustande, "Runtertakten')
Realzeitverhalten Verlagerung von SW m HW, Realzeitsoftware, Algorithmen ise
Rechenleistung erhéhen (z.B.
DSP)
Verfugbarkeit Redundanz, Redundanz
Betriebsbedingungen,
mechanische MaBlnahmen
Sicherheit Redundanz (2 aus 3 System) Redundanz, Diversifikation
Langlebigkeit Baustemauswahl, (Sleepzustidnde, "Runtertakten")
Betriebsbedingungen
Wartungsaufwand Modultechnik, Flash Software-Upload
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